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Engenharia de SoftwareEngenharia de Software

REUSOREUSO

• Desenvolver Software ...
• Lento

• Difícil

• Arriscado

• Caro

• “Solução” = REUSO (reutilização) 

• Enfoque sistêmico (abrangente)
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REUSO (+)REUSO (+)

REUSOREUSO

• Mas ... REUSO ...

• Não é fácil ... Não é “automático”

• Curva de aprendizagem difícil

• Overhead

• Falta de motivação (humano)
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REUSO (REUSO (--))

REUSO (=)REUSO (=)

• REUSO ...

• Cultura na/da empresa ...

• Convencimento .. Treinamento ...

• Investimento da empresa ($$)

• Patrimônio da empresa ($$$$)
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REUSO REUSO 

• REUSO ... ONTEM

• Copy-and-Paste

• Subrotinas

• Bibliotecas

• OO

REUSO REUSO 

• REUSO ... HOJE

• Design Patterns

• Frameworks

• Componentes

• E mais ...
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REUSO REUSO 

REUSO REUSO 
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REUSO REUSO 

• REUSO ... Fatores a considerar...
�� O cronograma de desenvolvimento para o O cronograma de desenvolvimento para o 

software.software.

�� O ciclo de vida previsto do software.O ciclo de vida previsto do software.

�� O conhecimento, habilidades e experiência da O conhecimento, habilidades e experiência da 
equipe de desenvolvimento.equipe de desenvolvimento.

�� A importância do software e seus requisitos não A importância do software e seus requisitos não 
funcionais.funcionais.

�� O domínio da aplicação.O domínio da aplicação.

�� A plataforma de execução para o software.A plataforma de execução para o software.

REUSO REUSO –– tipos... tipos... 

• Reuso de Conceitos

• Design Patterns

• Geradores de programa

• Reuso Orientado a Aspectos

• Frameworks

• Reuso de Sistema de Aplicações

• ...
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REUSO de ConceitoREUSO de Conceito

�� Quando você reusa componentes de programa ou de Quando você reusa componentes de programa ou de 

projeto, você tem de seguir as decisões de projeto feitas projeto, você tem de seguir as decisões de projeto feitas 

pelo desenvolvedor original do componente.pelo desenvolvedor original do componente.

�� Isso pode limitar as oportunidades de reuso.Isso pode limitar as oportunidades de reuso.

�� Contudo, uma forma de reuso mais abstrata é o reuso de Contudo, uma forma de reuso mais abstrata é o reuso de 

conceitos quando uma abordagem particular é descrita de conceitos quando uma abordagem particular é descrita de 

maneira independente de implementação e, então, uma maneira independente de implementação e, então, uma 

implementação é desenvolvida.implementação é desenvolvida.

�� As duas principais abordagens para As duas principais abordagens para conceptconcept reusereuse são:são:

•• Design patternsDesign patterns;;

•• GeradoresGeradores de de programasprogramas..

Design Design PatternPattern

�� ““CadaCada PadrãoPadrão dede ProjetoProjeto descrevedescreve umum problemaproblema queque
ocorreocorre frequentementefrequentemente ee entãoentão descrevedescreve oo cernecerne dada
soluçãosolução aoao problemaproblema dede formaforma aa poderpoder reusarreusar aa soluçãosolução
milharesmilhares dede vezesvezes emem situaçõessituações diferentes”diferentes” ......

�� ““soluçõessoluções jájá testadastestadas parapara problemasproblemas dede modelagemmodelagem queque
ocorremocorrem comcom freqüênciasfreqüências emem situaçõessituações específicas”específicas” ......

�� OrigemOrigem == EngenheiroEngenheiro CivilCivil CristopherCristopher AlexanderAlexander ––
escreveuescreveu sobresobre suassuas experiênciasexperiências emem resolverresolver problemasproblemas
dede projetosprojetos emem construçõesconstruções emem geralgeral..
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Design Design PatternPattern

� Reuso de IDÉIAS, não de código ...

� “Gabarito” de soluções para várias situações

� Isolar o que muda do que é igual

� Reuso de conhecimento abstato sobre um problema e sua 
solução

� Padrão = descrição do problema e a essência da solução

� Chave:
• Ser abstrato = Poder ser reusado em diferentes aplicações

Design Design PatternPattern

�� Nome Nome 

•• Um Um identificadoridentificador significativosignificativo padrãopadrão..

�� DescriçãoDescrição do do problemaproblema

�� DescriçãoDescrição dada soluçãosolução

•• NãoNão é um é um projetoprojeto concretoconcreto masmas um um templatetemplate parapara umauma

soluçãosolução de de projetoprojeto queque podepode ser ser instanciadoinstanciado emem

maneirasmaneiras diferentesdiferentes..

�� ConseqüênciasConseqüências

•• Os Os resultadosresultados e e osos compromissoscompromissos de de aplicaçãoaplicação do do 

padrãopadrão..
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Design Design PatternPattern

Design Design PatternPattern

�� NomeNome

•• ObserverObserver..

�� DescriçãoDescrição

•• SeparaSepara o display de o display de estadoestado do do objetoobjeto a a partirpartir do do objetoobjeto emem sisi..

�� DescriçãoDescrição do do problemaproblema

•• UsadoUsado quandoquando displays displays múltiplosmúltiplos de de estadoestado sãosão necessáriosnecessários..

�� DescriçãoDescrição dada soluçãosolução

•• VejaVeja proxprox. . Slide com Slide com descriçãodescrição UML.UML.

�� ConseqüênciasConseqüências

•• OtimizaçõesOtimizações parapara melhorarmelhorar o o desempenhodesempenho do display do display sãosão
impraticáveisimpraticáveis..
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Design Design PatternPattern

GeradoresGeradores

� Geradores de programas envolvem o reuso de padrões e 
algoritmos padronizados.

� Esses são embutidos no gerador e parametrizados pelos
comandos do usuário. Então, um programa é 
automaticamente gerado.

� O reuso baseado em geradores é possível quando
abstrações de domínio e seu mapeamento para código
executável podem ser identificados.

� Uma linguagem específica de domínio é usada para
compor e controlar estas abstrações.
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GeradoresGeradores

� Tipos de geradores de programa
• Geradores de aplicações para processamento de dados de 

negócio;

• Geradores de parser e analisadores léxicos para
processamento de linguagem;

• Geradores de código em ferramentas CASE.

� O reuso baseado em geradores é muito adequado em
termos de custo, mas sua aplicabilidade é limitada a um 
número relativamente pequeno de domínios de aplicação.

� É mais fácil para os usuários finais desenvolverem
programas usando geradores comparados a outras
abordagens baseadas em componentes para reuso.

GeradoresGeradores
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AspectosAspectos

� O desenvolvimento orientado a aspectos soluciona um 
dos maiores problemas da engenharia de software – a 
separação de assuntos.

� Os assuntos não são freqüentemente associados 
simplesmente à funcionalidade da aplicação, mas são 
transversais – por exemplo, todos os componentes podem 
monitorar suas próprias operações, todos os 
componentes podem ter que manter proteção, etc.

� Assuntos transversais são implementados como aspectos 
e  dinamicamente integrados dentro de um programa. O 
código do assunto é reusado e o novo sistema é gerado 
pelo integrador de aspectos.

AspectosAspectos
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FrameworksFrameworks

FrameworksFrameworks
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FrameworksFrameworks

FrameworksFrameworks
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FrameworksFrameworks

FrameworksFrameworks
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FrameworksFrameworks

� Frameworks de infra-estrutura de sistema
• Apoiam o desenvolvimento de infra-estruturas

de sistemas, tais como comunicações, 
interfaces de usuário e compiladores.

� Frameworks de integração de middlewares
• Padrões e classes que apóiam a comunicação e 

a troca de informações de componentes.

� Frameworks de aplicações empresariais
• Apóiam o desenvolvimento de tipos

específicos de aplicações, tais como sistemas
de telecomunicações e financeiros.

Reuso de AplicaçõesReuso de Aplicações

� Envolve o reuso de sistemas de aplicação 
inteiros pela configuração de um sistema 
para um ambiente ou pela integração de 
dois ou mais sistemas para criar uma nova 
aplicação.

� São feitas duas abordagens aqui:
• Integração de produto COTS;

• Desenvolvimento de linha de produto.
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Reuso de AplicaçõesReuso de Aplicações

� COTS - Commercial Off-The-Shelf systems.

� Sistemas COTS são, geralmente, sistemas de
aplicação completos que oferecem uma API
(Application Programming Interface).

� A construção de sistemas grandes pela integração
de sistemas COTS é, atualmente, uma estratégia
viável de desenvolvimento para alguns tipos de
sistemas tais como sistemas de e-commerce.

� O benefício-chave é o desenvolvimento mais
rápido da aplicação e, geralmente, a custos de
desenvolvimento mais baixos.

Reuso de AplicaçõesReuso de Aplicações

� Quais produtos COTS oferecem a funcionalidade mais
apropriada?

• Pode haver diversos produtos similares que podem ser 
usados.

� Como os dados serão trocados?

• Produtos individuais usam estruturas únicas de dados 
e formatos.

� Quais características do produto serão realmente usadas?

• A maioria dos produtos têm mais funcionalidade do 
que é necessário. Você deve tentar negar acesso à 
funcionalidade que não for usada.
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Reuso de AplicaçõesReuso de Aplicações

Reuso de AplicaçõesReuso de Aplicações

� Problemas com reuso de COTS:

� Falta de controle sobre a funcionalidade e desempenho
• Sistemas COTS podem ser menos eficientes do que parecem.

� Problemas com a interoperabilidade de sistemas COTS
• Sistemas COTS diferentes podem assumir suposições diferentes, o 

que significa que a integração é difícil.

� Nenhum controle sobre a evolução do sistema
• Vendedores de COTS, e não usuários de sistema, controlam a 

evolução.

� Suporte dos vendedores de COTS
• Vendedores de COTS não podem oferecer apoio durante o ciclo

de vida do produto.


