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Introducéao

UML ...
¢ Nao é:

Nao é linguagem de programagao
Nao é processo de desenvolvimento
Nao é dependente (de linguagem, processo)

Introducao

UML ... E:

Linguagem Visual,
Baseada no paradigma da orientagéo a objetos,

Padrao para:
Modelagem - Auxiliar os engenheiros de software a
definirem as caracteristicas do software:

* Requisitos

« Comportamento

« Estrutura l6gica

« Dinamica dos processos

« Necessidades fisicas




Introducéao

Modelo/Modelagem

Imitagcao de algo ...

Representagdo em pequena escala ...

Molde

Exemplo ou norma

» Modelo de exemplo pratico

» Réplica de algo

« Estilo ou design de algo

+ Algo sobre estrutura/comportamento de um sistema

Introducéao

Modelo/Modelagem

» Representacédo simplificada e abstrata de algo para
observagao, estudo e andlise
* Modelo baseado em uma descrigao formal de algo

« Abstracao de algo que existe na realidade
+ Simplificagéo

» Permitindo analise/reprodugao

* Permitindo detalhamento

Introducao

Modelo/Modelagem

Desenho

Planta

Maquete
Diagrama/esquema
* Mapa

+ FORMAIS e/ou INFORMAIS ...
» Depende da necessidade/aplicagao




Introducéao

Por que Modelar?

- Enfoques ARTESANAL (“de cabeca) x MODELAGEM
« Desenvolver software é MUITO complexo:

« Levantamento de requisitos

- Estimativas

« Projetos

« Prazos

+ Custos

« Documentacao

« Manutengao

« Reusabilidade

Introducéao

Modelagem

« “Modelagem é uma parte central de todas as atividades
que levam a implantacdo de um bom software...”
(Rumbaugh)

« Um modelo é uma abstragéo (simplificagdo) da realidade.

« Modelos séo construidos para a melhor compreensao do
sistema sendo desenvolvido.

Os modelos ajudam a visualizar o sistema

Os modelos permitem especificar a estrutura e/ou comportamento
de um sistema

Os modelos proporcionam um guia para a construgdo do sistema
Os modelos documentam as decisdes.

Introducao

Definicao de UML ...

“Uma linguagem visual de modelagem unificada,
expressiva, poderosa e ndo-proprietaria para
tratamento em escala de aplicagdes de missao
critica, tempo real e cliente/servidor...”

“Linguagem padréo para especificar, visualizar,
documentar e construir sistemas ... Pode ser
utilizada ao longo de todo processo de
desenvolvimento e com diferentes tecnologias de
implementagéo ...”




UML

Necessidades ...

« O grande problema do desenvolvimento de novos
sistemas utilizando a orientacéo a objetos nas fases de
analise de requisitos, analise de sistemas e design é
que nao existia uma notacédo padronizada e realmente
eficaz que abranja qualquer tipo de aplicacao que se
deseje ...

Cada simbologia existente possuia seus proprios
conceitos, graficos e terminologias, resultando numa
grande confuséao...

Existiam mais de 50 modelos diferentes ...

Introducéao

Origem
Métodos Orientados a Objetos

Booch

< OMT

« OOSE
Shalaer/Mellor
Coad/Yourdon
Martin/Odell
Wirfs-Brock
Embley/Kurtz

UML

Origem ...

» Booch [BOOCH]
* Rumbaugh [OMT]
» Jacobson [OOSE]

+ UML é a juncao do que havia de melhor nestas
trés metodologias adicionado novos conceitos e
visoes da linguagem.

+ Versao 1.0 » 1997 > OMG
» Versao 2.0 - 2005
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Introducéao

Mudanga de enfoque ...

+ “Enfoque “Tradicional”

+ Compreenséo do sistema como um conjunto de programas e
processos sobre os dados.

» Enfoque de Modelagem por Objetos

+ Coletanea de objetos que interagem entre si, representados
pelos atributos (dados) e operagdes (processos).

« Visando ...
Manter a modelagem e a implementagdo mais préximo de uma
visdo conceitual do mundo real (comparativamente a modelos
algoritmos ou estruturados) ...

Introducao

Orientacao a Objetos ...

« Facilitagao da re-utilizagdo de componentes
« Melhoria da produtividade

« Programagéo associada a elementos do mundo real




Introducéao

Orientagao a Objetos ...

« “Uma nova maneira de pensar os problemas utilizando
modelos organizados a partir de conceitos de mundo real ...
(Rumbaugh)

« Objeto > Combina estrutura e comportamento em uma
Unica entidade

« Baixa dependéncia externa ...
« Alta coesao interna ...
Reusabilidade ...

Introducéao

OO - Conceitos Basicos

« Objeto
+ Uma ocorréncia especifica (instancia) de uma classe ...
« Possui tudo o que é necessario para conhecer a si proprio ...

+ Mensagem

« Comunicagéo de ciclo completo enviada a um objeto requisitando
um servigo/operagao.

« Classe

« Colegéo de objetos que podem ser descritos com os mesmos
atributos e operagoes.
« Uma instancia herda as caracteristicas de classe a que pertence.

Introducao

OO - Conceitos Basicos

« Polimorfismo
« Capacidade de varios objetos de uma classe responderem de
modos diferenciados/especializados a mensagens

« Mensagens iguais <-> objetos diferentes <> comportamentos
diferentes.

* Heranca

« Capacidade de um novo objeto tomar atributos e operacdes de
um objeto existente ...

« Pode reimplantar (sobreescrever) operagoes ...




UML

Fases / Processo ...

1) Analise de Requisitos
2) Analise
3) Design (projeto)

4) Programagao — nao é nosso enfoque ...
5) Testes — ndo é nosso enfoque ...

+ “Executadas concomitantemente de forma que problemas
detectados numa certa fase modifiquem e melhorem as fases
desenvolvidas anteriormente... “

Introducéao

UML para ...

* Visualizar
« Visualizagao grafica mas ndo ambigua
» Semantica clara e definida dos diagramas
 Especificar
« Especificagdo precisa, completa e ndo
ambigua

Introducao

UML para ...

+ Construir

« UML - cédigo — Eng. Direta

» Cbdigo > UML — Eng. Reversa
* “Documentar”

* UML > documentos




UML
Questao:
UML para

Entender x Documentar
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Notacdes ...
Visoes
Modelos de Elementos

Mecanismos Gerais
. Dlagramas

Notacdes ...
* Visoes
+ Mostram diferentes aspectos do sistema que esta sendo
modelado. A visdo ndo é um gréafico, mas uma abstragdo
consistindo em uma série de diagramas.
Definindo um nimero de visdes, cada uma mostrara aspectos

particulares do sistema, dando enfoque a angulos e niveis de
abstragdes diferentes e uma figura completa do sistema
podera ser construida. As visdes também podem servir de
ligagao entre a linguagem de modelagem e o método/processo
de desenvolvimento escolhido.

Diagrama i
Comportamento

Estrutura

Diagrama de Diagrama Diagrama de Diagrama Diagrama
Classes Instalagdo Objetos Casos de Uso Atividades
Diagrama de g‘;‘?':u"‘: Diagrama Diagrama Diagrama
Pacotes : ruur Componentes Interagdo Estados
omposta
Diagrama Diagrama Diagearna Visio Diagrama
Temporizago Sequéncia Geral Interacao | | Comunicagao




UML

Notacdes ...

+ Visoes

(Vleéo de Componenlee\ ( Visao Logica \

UML

Notacdes ...

* Modelos de Elementos

» Um modelo de elemento é definido com a semantica, a
definicao formal do elemento com o exato significado do que
ele representa sem definigdes duvidosas ou ambiguas e
também define sua representacéo gréfica que é mostrada nos
diagramas da UML.

« Alguns exemplos de modelos de elementos sdo as classes,
bj dos, pacotes e ponentes. Os

relacionamentos também s&o modelos de elementos, e sdo

usados para conectar outros modelos de elementos entre si.

UML

Notagdes ...

* Mecanismos Gerais

+ Ornamentos
» Notas

A classe
Cliente
Cliente ==~ manterd um
LT vetor com
todos 0s
clientes do
banco




de use case / casos de uso
de classes

de objeto

de pacotes

de sequencia

de comunicacéo

de maquina de estados

de atividade

« de visdo geral de interacao
+ de componentes

« de implantacao

» de estrutura composta

» De tempo / temporizagédo

UML

Caso de Uso

B Diagrama utilizado para se identificar como o
sistema se comporta em varias situagdes que
podem ocorrer durante sua operacao.

B Técnica usada para descrever e definir os
requisitos funcionais de um sistema.

B Termos de atores (CLASSE), use-cases
(CLASSE) e o sistema modelado.
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UML

Banco
j =zincludes=_ .
Depdsito T oTTTT

Cliente

Registrar
Movimento

UML

Classes

B Demonstra a estrutura estética das classes de um sistema

B Classes podem se relacionar com outras através de diversas
maneiras:

associacao (conectadas entre si),

dependéncia (uma classe depende ou usa outra classe),

especializagdo (uma classe é uma especializagio de outra

classe),

pacotes (classes agrupadas por caracteristicas similares

B Todos estes relacionamentos séo mostrados no diagrama de
classes juntamente com as suas estruturas internas, que séo os
atributos e operagdes.
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UML

superclasse Pessoa
&Cadigo : integer
SyNome : string
subclasse PessoaF isica Pessoaluridica
E,CPF - string BCGC - string
Pedido 3 . Itens Pedido
- Possui 1.7

- MraPedido : long
- DatPedido : Date
- DataEntPedido : Date

- Qtd Itens © double
- WalUnititern : double

1.+

- Compoe

Produto

- DescProd : char
- @tdProd tint
-WalProd : double

UML

* O diagrama de objetos é uma variagédo do diagrama de classes
e utiliza quase a mesma notagéo. A diferenga é que o diagrama

Objeto

de objetos mostra os objetos que foram instanciados das
classes. O diagrama de objetos é como se fosse o perfil do
sistema em um certo momento de sua execugao.

- Diagramas de objetos também sdo usados como parte dos

diagramas de colaboragéo, onde a colaboragéo dinamica entre

os objetos do sistema s@o mostrados.




UML

Pabilo: Cliente

Idade : 20

MNome : "Pablo F. Barog"

CPF : 9416891215

/

\

2678; Contrato de Aluguel

2679; Contrato de Aluguel

Mum_Contrato ; 2678
Veiculo "BMYY 914"

Mum_Contrato © 2679
Weiculo: "Audi VE"

UML

Pacotes

» Diagramas de Pacotes é um diagrama estrutural que
tem por objetivo representar os subsistemas ou
submadulos do sistema, de modo a determinar as
partes que o compde.

» Independente ou associado a outros diagramas
+ EX: Camadas de software
+ EX: Camadas de um processo

UML

Diagrama de Pacotes

pkg

Sistemas de Contablidade |< ,,,,, Sistema de Controle de estoque
Sistema te Folha de Pagamerito




UML

Sequéncia

« Um diagrama de sequéncia mostra a colaboragédo
dindmica entre os varios objetos de um sistema. O mais
importante aspecto deste diagrama é que a partir dele
percebe-se a seqliéncia de mensagens enviadas entre
os objetos.

Ele mostra a interagao entre os objetos.

Diagramas de sequéncia possuem dois €ixos: 0 eixo
vertical, que mostra o tempo e o eixo horizontal, que
mostra os objetos envolvidos na sequéncia de uma certa
atividade. Eles também mostram as interagdes para um
cendrio especifico de uma certa atividade do sistema.

UML
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UML

| Cliete |

| Baneo |

T solicita avertura contan_ |

4: pedido aprovado)

2:consulta cliente(

[Se existir] Dados Cliente

3: [58 necessériol Atualizar: Gravar) |

Cliente Atualizado

I
|
|

|
|
|
|
| 5t Fomacer senha e valor(, 5.1 Abrir conla: aberturag
0

5.2: Abertura cancluidag | |




UML

1: Salicita encerramenta conta()

|

3:verifica conta: Cansultag b vals senha

1" 4 Bal00 positivol Sacar valor

Saldo Zero

5. Encerrar Contaf) | 5.1: Atualizar Clienteqy

6: conta encerada() Cliente Atualizado

Conta encerrada com sucesso

UML

Comunicagao (ex-colaboragao)

B Mostra de maneira semelhante ao diagrama de
seqliéncia, a colaboragao dindmica entre os objetos.
Normalmente pode-se escolher entre utilizar o
diagrama de colaboragéo ou o diagrama de
sequéncia.

B Se a énfase do diagrama for o decorrer do tempo, é
melhor escolher o diagrama de seqiiéncia, mas se a
énfase for o contexto do sistema, € melhor dar
prioridade ao diagrama de comunicacao.

UML

[Impre ssora O cupada)
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UML

ancla de entrada de
pedido
2: preparar
) —
um pedido um item de pedido
3: [verificagio == verdadeiro] remover l ‘ 4 arualizar pedido
. —_—
umitem deestoque || um item de entrega

UML

Maquina de Estados

B O diagrama de estado é tipicamente um
complemento para a descrigao das classes.

B Este diagrama mostra todos os estados
possiveis que objetos de uma certa classe
podem se encontrar e mostra também quais séo
os eventos do sistemas que provocam tais
mudangas.

subir (andary Subindo

No Térreo

Chegar noterren

Indo para o
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UML

Atividade

B Diagramas de atividade capturam acoes e seus
resultados. Eles focam o trabalho executado na
implementagao de uma operagao (método), e
suas atividades numa instancia de um objeto.

B O diagrama de atividade é uma variagao do
diagrama de estado e possui um propésito um
pouco diferente do diagrama de estado, que é o
de capturar agdes (trabalho e atividades que
serao executados) e seus resultados em termos
das mudancas de estados dos objetos.

UML

Diagramas de atividade - Propdsitos

Para capturar os trabalhos que serdo executados quando uma
operagdo é disparada (agdes).

Para capturar o trabalho interno em um objeto.

Para mostrar como um grupo de agdes relacionadas podem
ser executadas, e como elas vao afetar os objetos em torno
delas.

Para mostrar como uma instancia pode ser executada em
termos de agdes e objetos.

Para mostrar como um negdcio funciona em termos de
trabalhadores (atores), fluxos de trabalho, organizagéo, e
objetos (fatores fisicos e intelectuais usados no negécio).




UML

=

)

g
"Disco Cheio" g

Mostrar Caba de

PostScripl

Escritar

Editor

Elaborar Proposta

Receber Proposta

Analisar Praposta

{7
Escrever Livio

Revisor Impressor

Ermviar Original

Erviar para
Revigio

%

9( Revizar )

J

( Comgir Texta ):[Ie ERROS| Jprovad]
UML
Componentes

O diagrama de componente e o de execucéo sédo diagramas
que mostram o sistema por um lado funcional, expondo as
relagdes entre seus componentes e a organizagao de seus
maédulos durante sua execugao.

O diagrama de componente descreve os componentes de
software e suas dependéncias entre si, representando a
estrutura do codigo gerado. Os componentes sdo a
implementagdo na arquitetura fisica dos conceitos e da
funcionalidade definidos na arquitetura légica (classes, objetos
e seus relacionamentos). Eles sao tipicamente os arquivos
implementados no ambiente de desenvolvimento.




UML

Gerenauon ae — Graicos

UML

Implantagéo

B O diagrama de execugdo mostra a arquitetura
fisica do hardware e do software no sistema.
Pode mostrar os atuais computadores e
periféricos, juntamente com as conexdes que
eles estabelecem entre si e pode mostrar
também os tipos de conexdes entre esses
computadores e periféricos.

UML
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Exemplo — Estudo de Caso

Descricéao

+ uma modelagem em UML para
criarmos um sistema de manutencgéo e
controle de contas correntes e
aplicag6es financeiras de um banco.

Exemplo — Estudo de Caso

Observagoes

O sistema suportara um cadastro de clientes, onde cada cliente
cadastrado podera ter varias contas correntes, varios dependentes
ligados a ele, e varias contas de poupanca.

+ Cada dependente podera possuir varias contas de poupanga, mas ndo
poderao ter uma conta corrente prépria.

« Entendemos poupanga como uma conta que possui um valor, um
prazo de aplicagao a uma taxa de juros (definida no vencimento da
poupanga).

« Entendemos Aplicagdes Pré-fixadas como uma aplicagao de um valor,
em um prazo pré-determinado a uma taxa de juros previamente
definida.

« Tanto a conta corrente quanto a poupanga deverdo manter um
histérico de todas as movimentagdes de crédito, débito, transferéncias
e aplicagdes de pré-fixados (pré-fixados apenas para conta corrente).

« Uma conta corrente podera ter varias aplicagdes pré-fixadas ligadas a
ela.

Exemplo — Estudo de Caso

Analise de Requisitos
Cadastrar novo cliente
Excluir ou editar cliente
Cadastrar dependente
Excluir ou editar dependente
Abrir conta corrente
Fechar conta corrente
Abrir poupanca
Fechar poupanca
« Movimentar conta corrente
« Aplicar em pré-fixados
+ Consultar histérico de conta corrente ou poupanga
+ Cadastrar Agéncia
« Excluir ou Editar Agéncia




Exemplo — Estudo de Caso

Diagrama de Use-Case

it Cadastrar Cliente Remover ou O
Gortacarerte

Ly guatzar Cliente

\ Depencente

Fechar \ /

Corta corrente /__@

Q/ % Cadastrar Operag o
AdmwmsﬂayéN (Hterica)

Abrir Poupanga / Banco

Q © Remover ou Atualzar

Operagdo (Histdrico)
Fechar N
Poupanga Cadastrar AGENCia  pemover ou Atualzar
éncia

<euses>

Wowimentar Gerar Histérico
Conta conente
Consuta Historico Q
de Conta Corrente T 7
Cliente Aplcar em
(Grom Logical View)| Pre Fixados

Exemplo — Estudo de Caso

Diagrama de Classes
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Exemplo — Estudo de Caso

Diagrama de Sequéncia

- Janeta AkirConls
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